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@ Verfahren und Vorrichtungen zum maschinellen Meiken von Tieren 

Es wird ein Verfahren und Vorrichtungen zum maschinel- 
len Meiken von Kuhen angegeben, die sich durch das Ein- 
und Ausfahren der mit verlangerten MilchschlSuchen aus- 
gestatteten Zitzenbecher auszeichnet. Verfahren und Vor- 
nchtung ermdglichen sowohl manuelles als auch automati- 
sches Ansetzen und Abnehmen von Zitzenbechem mit ver- 
langerter viertelindividueller Ableitung der Milch. Vorteilhaf - 
terweise wird etne derartige Vorrichtung urn einen 
Schlauchhalterarm erweitert. der eine Beruhrung der Zit- 
zenbecher mit der Standfldche im Moment des Abnehmens 
verhindert und bei einer Teilaktivierung die SchlSuche vom 
Fu& des Tieres fernhalten kann. Durch eine Teilaktivierung 
des Schlauchhalterarms oder durch teilweisen Einzug der 
Zitzenbecher kann weiterhin der Nachmelkvorgang begun- 
» sttgt werden. 

f Die Erfindung eignet sich zum Einsatz in manuell und auto- 
matisch betriebenen Metkstanden. 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum maschinel- 
len Melken von Tieren sowie Vorrichtungen zur Durch- 
fOhrung dieses Verf ahrens. 

Das maschinelle Melken von Tieren mittels einer Va- 
kuumquelle. Melkleitung und Melkeinheit gilt als be- 
kannter Stand der Technik. Dabei werden Zitzenbecher 
(2) die Ober kurze Milchschl^uche mit einem Sammel- 
stQck verbunden sind, an die Zitzen angesetzt und die 
Milch uber den langen Milchschlauch in eine Melk- oder 
Milchtransportleitung abgeleitet (ISO 5707, ISO 3918), 
Erganzt werden konnen derartige Melkanlagen durch 
Vorrichtungen zur Abnahme des Melkzeuges. Diese 
Abnahmevorrichtungen bestehen aus einer mit dem 
Sammelstuck verbundenen Kordel oder Kette, die von 
einem mil dem Melkvakuum betriebenen Pneumatikzy- 
linder bewegt werden kdnnen. Bei Beendigung des 
Melkvorganges wird das Melkvakuum im Sammelstiick 
Z.B. durch Abdriicken des langen Milchschlauches abge- 
baut, und Vakuum auf den Abnahmezylinder gegeben, 
so daB die Kordel das Melkzeug von den Zitzen abzieht. 
Urn eine Verschmutzung der Zitzenbecher zu vermei- 
den, sind Abnahmezylinder und Kordel in der Regel 
derart angeordnet, daB das Melkzeug noch oben gezo- 
gen wird. 

Diese bisher bekannte Technik beinhaltet jedoch eine 
Reihe von Nachteilen. So besteht bei Verwendung kon- 
ventioneller Melkzeuge mit kurzen Milchschlauchen 
und Sammelstuck die Gefahr einer Obertragung von 
Mastitiserregern von einem erkrankten auf gesunde Eu- 
lervierteL Ansatze zur Ldsung dieses Problems waren in 
der Verwendung von verl^ngerten Vierfachschlauchen 
zusehen, die sich jedoch aufgrund ihrer konstruktions- 
bedingten Steifigkeit nicht in der Praxis durchsetzen 
konnten. Auch die getrennte Ableitung der Milch in 4 
geirennten Schiauchen zur Melkleitung, die eine Ld- 
sung des Problems der Erregerubertragung zwischen 
Eutervierteln verspricht, wurde bisher aus GrQnden der 
schlechten Handhabung nicht in Erw^gung gezogen. 

Die bisher im Wesentlichen durch Vakuumzylinder 
und Kordel gekennzeichneten Vorrichtungen zur Melk* 
zeugabnahme weisen den Nachteil auf, daB sie nur in 
einer Arbeitsrichtung aktiv sind Beim erneutcn Anset- 
zen wird die Kordel vom Melker oder durch das Ge- 
wicht des Melkzeuges aus dem Zylinder gezogen (passi- 
ver Vorgang). Dies ist deshalb von Bedeutung, weil im 
Falle eines nicht erfolgreichen Einziehens des Melkzeu- 
ges, Z.B. hervorgerufen durch Verwirrung der Schiau- 
che, dieser Vorgang nicht automatisch wiederholt wer- 
den kann, da der Abnahmezylinder nur in einer Rich- 
tung aktiv werden kann. Ein weiterer Nachteil liegt in 
der Tatsache begrundet, daB mit der bisher bekannten 
Abnahmetechnik nur konventionelle Melkzeuge abge- 
nommen werden kdnnen, da eine derartige Abnahme- 
technik bei Verwendung von 4 einzelnen SchUuchen 
eine sehr groBe Gefahr des Verwirrens der Schlduche 
beinhaltet. 

Konventionelle Melkzeuge mit kurzen Milchschlau- 
chen und SammelstQck weisen darilber hinaus den 
Nachteil auf, daB sie fOr ein automatisches Melkzeugan- 
setzsystem (Melkroboter) nur bedingt geeignet sind 
Dies trifft besonders fQr Systeme zu, bei denen die Zit- 
zenbecher einzeln an die Zitzen angesetzt werden sol- 
len. Auch die bisher bekannten Abnahmetechniken stel- 
len sich als ungeeignet fur die Kombination mit Melkro- 
botern dar, da sie im Falle des Verwirrens der Schl^uche 
durch ihre unidirektionale Arbeitsweise keine M()glich- 



keit zum automatischen Entwirren bieten. 

AuBerdem kdnnen die Zitzenbecher beim Abnehmen 
auf die Standfiache des Tieres fallen und dort mit 
Schmutz und unerwunschten Keimen kontaminiert wer- 
5 den. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde.die prinzi- 
piell bekannte Melktechnik derart weiterzubilden, daB 
die mdglichst Ober eine lange Strecke erwunschte ge- 
trennte Ableitung der Milch einschlieBlich einer zuge- 

10 hdrigen Abnahmetechnik praktikabel handhabbar wird 
Des weiteren soli dieses System eine Kontamination der 
Zitzenbecher mit dem Schmutz der Standfiache des Tie- 
res weitgehend verhindern und sowohl im konventio- 
nellen Melkstand, wie auch in Kombination mit einem 

15 Melkroboter einsetzbar sein. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gel6st, 
daB die Zitzenbecher (2) mit den Milchschlauchen (1) 
durch Antriebe (7) automatisch aus einer Halterung (3) 
aus- und beim Abnehmen wieder eingefahren werden 

20 konnen. Hierbei finden entscheidend veriangerte "kur- 
ze** Milchschlauche (1) Verwendung, die der Einfachheit 
halber mit den "kurzen Pulsschiauchen (4)" zu einer Ein- 
heit zusammengefaBt werden kdnnen. Die Steuerungs- 
befehle an die Antriebseinheiten (7) kdnnen manuell 

25 durch Schalter oder von einem ubergeordneten Rech- 
ner erteilt werden. Die Steuerbefehle, besonders zum 
Abschalten der Antriebe kann von Sensoren (5) erfol- 
gen, die auf an den Schiauchen angebrachie Markierun- 
gen (6) reagieren oder die Zahl der Umdrehungen der 

30 Antriebseinheiten registrieren und nach einer bestimm- 
ten Umdrehungszahl den Antrieb abschalten. Auch 
durch Sensoren an der Zitzenbecherhalterung kann ein 
Abschalten erfolgen, wenn diese Sensoren das eine Po- 
sitionierung der Zitzenbecher in der Zitzenbecherhalte- 

35 rungmeldcn. 

Um zu verhindern, daB beim Einziehen der Zitzenbe- 
cher (2) diese nach dem Abgleiten von der Zitze den 
Melkstandboden (9) berQhren und don mit Schmutz 
und unerwQnschten Keimen kontaminiert werden, kann 

40 eine Vorrichtung vorgesehen werden, die in Form eines 
Seiles oder eines Rohres (8). das drehbar gelagert und/ 
Oder teleskopartig ausfahrbar sein kann. parallel zum 
Tier im Bereich der Fertigkante (12) installiert ist Diese 
als Schlauchhalterarm bezeichnete Vorrichtung ist be- 

45 weglich installiert, so dafi sie wahrend des Ansetzens der 
Zitzenbecher (2) und wahrend des Hauptmelkvorgan- 
ges den Arbeitsbereich nicht beeintrachtigt und die ab* 
flieBende Milch nicht hochgefdrdert werden muB. Je- 
doch kann auch schon wahrend des Melkvorganges die 

50 Vorrichtung aktiviert werden, um die Milchschlauche 
(1) vom FuB des Tieres fernzuhalten, oder wahrend des 
Nachmelkvorganges so weit zu spannen, daB durch die 
auf die Zitzenbecher wirkenden Zugkrafte der Nach- 
und Ausmelkvorgang unterstUtzt wird 

55 Die mit dem beschriebenen Verfahren und den Vor- 
richtungen zur DurchfOhrung des Verfahrens erzielba- 
ren Vorteile liegen in der guten Handhabbarkeit eines 
Melkverfahrens mit nach Eutervierteln getrennter Ab- 
leitung der Milch Ober eine relativ weite Strecke. Zu 

60 diesem Zweck kdnnen aus einer im Bereich der Fertig- 
kante (12) installierten Zitzenbecherhalterung (3) auf 
Knopfdruck o.a. die Zitzenbecher (2) bis zu einer gewis- 
sen, durch z.B. Markierungen (6) auf den Schiauchen 
oder die Umdrehungszahl des Antriebes definierten 

65 Lange, ausgefahren werden. Die Nutzung von Markie- 
rungen (6) und Sensoren (5) bietet den Vorteil, daB das 
Melkpersonal keinerlei Aufmerksamkeit auf das Ab- 
schalten der Antriebe richten muB. Nach Unterbre- 
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chung des Meikvakuums kdnnen die Zitzenbecher (2) 
durch denselben Antrieb (7) wieder in die Halterung (3) 
zuruckgezogen werden. Sollte der Einzugsvorgang 
durch ein Verwirren der Schlauche, das jedoch durch die 
viertelindividuelle Abnahme nur sehr selten vorkommt, 5 
behindert werden, so kdnnen die Schlauche zum Entwir- 
ren wiederholt aus- und eingefahren werden. Durch die- 
se MOglichkeit ist dieses System besonders fOr den Ein- 
satz in Kombination mil automatischen Ansetzsystemen 
(Melkrobotern) geeignet. Ein weiterer Vorteil iiegt in 10 
der Tatsache begriindet, daB mit diesem Verfahren ein- 
zelne Euterviertel individuell, d.h. z.B. unterschiedlich 
lange, gemolken werden kdnnen, da eine Abnahme ein- 
zelner Zitzenbecher mdglich ist Bevorzugt werden 
Vorrichtungen fOr dieses Verfahren mit Schlauchhaltern 15 

(8) kombiniert, die sicherstellen, daB der von der Zitze 
abgieitende Zitzenbecher (2) nicht mit der Standfiache 

(9) des Tieres in Beriihrung kommt. Zur Verminderung 
der Reibung zwischen Milchschlauch (1) und Schlauch- 
halterarm (8) ist dieser Arm bevorzugt drehbar gelagert 20 
Durch eine Teilaktivierung dieses Arms kdnnen die 
Milchschlauche (1) schon wahrend des Melkvorganges 
vom FuB des Tieres ferngehaiten werden, wodurch ais 
weiterer Vorteil die Gefahr, daB ein Tier auf die Schlau- 
che tritt, vermindert wird. Um beim Nachmelken Zug- 25 
krafte auf die Zitzenbecher (2) zu bringen kdnnen ent- 
weder die Antriebe (7) die Milchschlauche (1) etwas 
einziehen, oder durch eine weitere Teilaktivierung des 
Schlauchhalterarms (8) Zug auf die Milchschlauche (1) 
ubertragen werden. 30 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind 
durch die Merkmale der Unteransprtiche gekennzeich- 
net 

Im folgenden wird eine Ausftihrungsform der Erfin- 
dung naher erlautert 35 
Es zeigen: 

Fig« 1 eine schematische Ansicht der Zitzenbecher- 
halterung mit den Antrieben 

Fig. 2 eine schematische Ansicht einer ersten AusfOh- 
rung eines Schlauchhalterarms in aktiviertem und nicht 40 
aktiviertem Zustand 

Die Fig. 1 zeigt eine Zitzenbecherhalterung (3) mit 
den Antriebseinheiten (7) zum Ein- bzw. Ausfahren der 
Milchschlauche (1). Der Antrieb erfolgt durch Elektro- 
motore (13), die vor- und rOckwarts laufen kdnnen und 45 
somit die Fdrderrichtung des Schlauches determinieren. 
An den Schiauchen (1) sind Markierungen (6) befestigt, 
die von Sensoren (5) erkanni werden. Auf das Signal der 
Sensoren hin, kdnnen die Antriebe abgeschaltet werden. 

Fig. 2 zeigt eine Ausftihrungsform des Schlauchhal- 56 
terarms (8), in der ein drehbares Rohr von 2 Zylindern 
(11) betatigt wird. Durch Betatigung nur des in der 
Zeichnung linken Zylinders kdnnen die Schlauche (1) 
vom FuB des Tieres ferngehaiten werden, nach Betati- 
gung auch des rechten Zylinders erreicht der Schlauch- 55 
halterarm (8) eine Hdhe, die sicherstellt, daB die von den 
Zitzen gleitenden Zitzenbecher (2) die Standfiache (9) 
des Tieres nicht mehr berOhren. 

Patentansprtiche 60 

1. Verfahren zum maschinellen Melken von Tieren, 
bei dem mittels Milchschlauchen (1) mit einer Mel- 
kleitung in Verbindung stehende Zitzenbecher (2) 
an zu melkende Zitzen angesetzt und durch das 65 
apptizierte Melkvakuum Milch entzogen wird, da- 
durch gekennzeichnet, daB die sich in einer Halte- 
rung (3) befindenden Zitzenbecher (2) durch An- 
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triebe (7) aus der Halterung (3) heraus und wieder 
eingefahren werden kdnnen. 

2. Verfahren nach Anspruch I, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die kurzen Milchschlauche (1) ent- 
scheidend verlangeri und mit den kurzen Puls- 
schiauchen (4) in einer Einheit zusammengefaBt 
sind. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Befehle zum Aus- oder Ein- 
fahren manuell viber Schalter erteilt werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Ein- oder Ausfahren der Zit- 
zenbecher (2) von einem iibergeordneten Rechner 
gesteuert wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Abschalten des Antriebes 
durch Signale von Sensoren erfolgt 

6. Verfahren nach Anspruch 5. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Sensoren (5) auf an den Milch- 
schlauchen angebrachten Markierungen (6) reagie- 
ren. 

7. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Sensoren die Bewegung der An- 
triebseinheit (7) uberwachen und dadurch den Fdr- 
derungsvorgang registrieren. 

8. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB an der Halterung (3) der Zitzenbecher 
Sensoren installiert sind, die den korrekten Sitz der 
eingezogenen Zitzenbecher (2) in der Halterung (3) 
registrieren. 

9. Verfahren nach Ansprtichen I bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB der beim Einziehen von der Zit- 
ze abgieitende Zitzenbecher (2) durch eine Vor- 
richtung (8), die den Milchschlauch (1) tiber das 
Standniveau des Tieres anhebt, vor dem BerOhren 
des Melkstandbodens (9) bewahrt wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Vorrichtung vollstandig oder teil- 
weise schon wahrend des Melkvorganges wirksam 
wird, so daB die Milchschlauche (1) vom FuB des zu 
melkenden Tieres ferngehaiten werden und wah- 
rend der Nachmelkphase mit Hilfe dieser Vorrich- 
tung (8) gespannt werden kdnnen. 

1 1. Vorrichtung zum maschinellen Melken von Tie- 
ren. bei dem mittels Milchschlauchen (I) mit einer 
Melkleitung in Verbindung stehende Zitzenbecher 
(2) Milch entziehen, dadurch gekennzeichnet, daB 
Zitzenbecher mit Hilfe der Milchschlauche aus den 
Zitzenbecherhalterungen (3) aus- und eingefahren 
werden kdnnen. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Antrieb elektrisch erfolgt. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 10 oder 1 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Obertragung der Bewe- 
gung auf den Milchschlauch mittels Treibrad (7) 
und Druckrolle (10) erfolgt 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zur besseren Ftihrung des 
Schlauches Treibrad (7) und/oder Druckrolle (10) 
eine dem Schlauchdurchmesser angepaBte Nut auf- 
weisen. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 13 oder 14, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Treibrad (7) mit einer rau- 
hen Oberflache versehen ist 

16. Vorrichtung zum maschinellen Melken von Tie- 
ren, bei dem mittels Milchschlauchen (1) mit einer 
Melkleitung in Verbindung stehende Zitzenbecher 
(2) Milch entziehen, dadurch gekennzeichnet, daB 
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die Vorrichtung einen Schlauchhalterarm (8) auf- 
weist, der nach dem Ansetzen der Zitzenbecher (2) 
vollst^ndig Oder teilweise ausfllhrt und somit die 
Milchschlftuche anhebt. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch ge- 5 
kennzeichnet, daQ als Antrieb flir die Bewegung 
des Schlauchhalierarms (8) Druckzytinder (11) vor- 
gesehen sind. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Schlauchhalterarm aus Roh- ]o 
ren besteht. 

19. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB das Rohr rollbar gelagert ist 

20. Vorrichtung nach Anspruch 18 oder 19, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Rohr (8) teleskopartig ver- 15 
langerbar ist. 

21. Vorrichtung nach Anspruch 16. dadurch ge- 
kennzeichnet. daB der Schlauchhalterarm (8) aus 
einem Sell besteht 

20 
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